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	课题

名称
	《信号系统与数字信号处理综合课程设计》

——基于MATLAB有噪声语音信号的滤波设计

	设计

目的
	本课程设计是在开设了《信号与系统》和《数字信号处理》之后开设的一门综合性课程设计，由于这两门课程关系密切，理论也相对抽象，本课程设计可以从整体上把握两门课的体系结构，从信号分析、系统分析与处理的角度去思考课程所涉及的基本理论和基本概念，提高学生利用计算机以数值计算的方法对信号进行采集、变换、滤波、识别等加工处理的分析设计能力和动手能力，使学生灵活掌握解决数字信号处理问题的技巧。通过一周的课程设计，学生可以独立完成一个较完整的数字信号处理的实现方法和流程，从而培养创新精神和加强解决实际问题的能力。通过课程设计，主要达到以下目的：

⑴增进对MATLAB的认识，加深对数字信号处理理论的理解。 

⑵掌握数字信号处理中频谱分析的概念及方法。

⑶掌握数字信号处理中IIR和FIR滤波器的设计。 

⑷了解并掌握用MATLAB实现IIR和FIR滤波器的设计方法、过程

⑸综合运用专业及基础知识，解决实际工程技术问题的能力；

⑹学习资料的收集与整理，学会撰写课程设计报告。

	实验

环境
	1、电脑；2、MATLAB

	任务

要求
	1、录制一段自己的语音信号作为分析的对象，对其进行频谱分析，并确定各技术指标参数；利用MATLAB中的随机函数产生噪声加入到语音信号中，模仿语音信号被污染，并对其进行频谱分析；设计IIR和FIR数字滤波器（IIR要求用双线性变换法设计巴特沃兹滤波器或切比雪夫滤波器或椭圆滤波器，FIR用至少一种窗函数法设计滤波器）， 并对被噪声污染的语音信号进行滤波，分析滤波后信号的时域和频域特征，回放语音信号，对原始信号，加噪信号及滤波后信号进行分析比较。

2、利用课余时间去图书馆或上网查阅课题相关资料，深入理解课题含义及设计要求，注意材料收集与整理；

3、提交课程设计报告（电子版），要求格式规范、内容完整、结论正确，正文字数不少于2000字（不含代码），正文中的代码必须分步骤写出并加以注释。

	主要参考文献
	[1]郑君里、应启珩、杨为理.信号与系统（第三版）.北京：高等教育出版社

[2]高西全、丁玉美等编著.数字信号处理——原理、实现及应用.北京：电子工业出版社

[3]程佩青.数字信号处理教程.北京：清华大学出版社

[4]余成波.数字信号处理及MATLAB实现.北京：清华大学出版社

[5]张明照.应用MATLAB实现信号分析和处理. 北京：科学出版社
[6]宋知用.MATLAB数字信号处理85个实用案例精讲：入门到进阶. 北京：北京航空航天大学出版社  

	工作进度计划

	序号
	日  期
	工  作  内  容

	1
	周二
	根据设计任务查阅资料，熟悉并掌握实现的原理，编程

	2
	周四
	编程、调试

	3
	周五
	检查最后结果、提交课程设计报告、答辩


摘   要

Matlab是一个高级的矩阵/阵列语言，它包含控制语句、函数、数据结构、输入和输出和面向对象编程特点。本课程设计的主要是在MATLAB环境下，对带噪声的语音信号进行处理，首先利用语音信号录制函数采集一段语音信号，然后对原始的语音输入信号进行了时域和频域分析，绘制波形并观察其频谱，根据频谱给定相应技术指标，最后依据给定的技术指标，分别用双线性变换法设计了巴特沃兹IIR数字低通滤波器，用窗函数设计法设计了线性相位型FIR数字低通滤波器，并用这两种滤波器对语音信号进行滤波去噪，绘制滤波器滤波后信号的时域和频域，将不同滤波器滤波前后的信号进行对比分析，并测试对比两个类型滤波器的滤波性能是否满足设计要求。
关键词：滤波去噪；双线性变换法；IIR滤波器；窗函数；FIR滤波器； 

1、 设计目的 

2、 设计要求 

3、 设计原理 

4、 设计过程及步骤 
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设计步骤：

图 1 程序设计流程图

1、 语音信号的录制、处理与采集

内容
【程序如下】

【运行结果如下】

2、 语音信号的时频分析

内容
【程序如下】

【运行结果如下】

3、 语音信号加噪与频谱分析
内容
【程序如下】

【运行结果如下】

4、 设计FIR和IIR数字低通滤波器

1) IIR滤波器设计方法。

内容

【程序如下】

【运行结果如下】

2) FIR滤波器设计方法
内容
【程序如下】

【运行结果如下】

5、 用滤波器对加噪语音信号进行滤波，回放语音信号。

内容
【程序如下】

【运行结果如下】

6、 画出并比较滤波前后语音信号的时域及频谱波形图

【程序如下】

【运行结果如下】

(2) 完整程序和结果

【程序如下】
【运行结果如下】

(3) 实验结果分析：
内容
5、 课程设计总结和体会

1. 总结：

2. 体会
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